Anlage 1.x
LEHRPLAN DER HOHEREN LEHRANSTALT FUR MECHATRONIK

I. STUNDENTAFEL"
(Gesamtstundenzahl und Stundenausmal der einzelnen Unterrichtsgegenstande)
Wochenstunden Lehrver-
Pflichtgegensténde pflich-
Jahrgang Summe tungs-
I 1. Il. Iv. V Gruppe
A. Allgemeine Pflichtgegenstande
1. Religion 2 2 2 2 2 10 (1
2. Deutsch 3 2 2 2 2 11 ()
3. Englisch 2 2 2 2 2 10 ()]
Geografie, Geschichte und politische
4. Bildung 2 2 2 2 2 - 8 "
5. Bewegung und Sport 2 2 2 1 1 8 Iva
6.  Angewandte Mathematik 4 3 3 2 2 14 I
7. Naturwissenschaften 3 2 2 2 - 9 I
8.  Wirtschaft und Recht’ - - - 3 2 5 Il bzw. I
B. Fachtheorie und Fachpraxis
Mechanik und Elemente des
L Maschinenbaus 2 3 2 2 12 !
2. Elektrotechnik und Elektronik* - 3(1) 4 3 2 12 I
3 Mechatronische Systeme und i i 3 3 8 |
" Automatisierung
4.  Fertigungs- und Betriebstechnik 2 2 - 2 2 8 I
Angewandte Informatik und
> fachspezifische Informationstechnik® 22) 22) 21 21 2() 10 !
6.  Konstruktion und Projektmanagement® 3(3) 3(3) 3(3) 3(3) 4(4) 16 I
7. Laboratorium - - 3 3 3 9 I
8.  Werkstitte und Produktionstechnik’ 8 8 7 3 3 29 1 bzw.IV

Pflichtgegenstande der

schiilerautonomen Vertiefung B.1° i i i 2(1) 21 4 I

Verbindliche Ubung

Soziale und personale Kompetenz 1(1) 1(1) - - - 2 1

Gesamtwochenstundenzahl 36 37 39 39 34 185

1 Durch schulautonome Lehrplanbestimmungen kann von dieser Stundentafel im Rahmen des Abschnittes Il
abgewichen werden.

2 EinschlieRlich volkswirtschaftlicher Grundlagen.

3 Die Lehrverpflichtungsgruppe Il bezieht sich im AusmaB von 2 Wochenstunden auf die Kompetenzbereiche
»Wirtschaft und ,,Rechungswesen, die Lehrverpflichtungsgruppe 111 bezieht sich im AusmaR von 3 Wochenstunden
auf den Kompetenzbereich ,,Recht*.

4 Mit Ubungen im AusmaR der in Klammern angefiinrten Wochenstunden.

5 Mit Ubungen in elektronischer Datenverarbeitung im AusmaR der in Klammern angefiihrten Wochenstunden.

6 Mit Teilungen gemaR ,,Konstruktionstibungen* im AusmaR der in Klammern angefilhrten Wochenstunden.

7 Mit Teilungen gemaR ,,Werkstatte* vom I.-11l. Jahrgang mit der Lehrverpflichtungsgruppe IV sowie Teilungen
gemal ,,Werkstéttenlaboratorium* im 1V. und V. Jahrgang mit der Lehrverpflichtungsgruppe I1I.



Wochenstunden Lehrver-

B.1 Pflichtgegenstande der autonomen pflich-

Vertiefung ® Jahrgang Summe tungs-

l. 1. 1. 1v. V. Gruppe
1.1. Optische Systeme - - - 2(1) 2(1) 4 I
1.2. Robotik und Handhabung - - - 2(1) 2(1) 4 I

Mess-, Steuerungs- und

13 Regelungstechnik i i -2 2 4 I
1.4. Feinwerktechnik - - - 2(1) 2(1) 4 I
1.5. Fachspezifische Informationstechnik - - - 2(1) 2(1) 4 I
1.6. Dynamische Systeme - - - 2(1) 2(1) 4 I
1.7. Elektronik - - - 2(1) 2(1) 4 I

mindestens 8 Wochen in der unterrichtsfreien Zeit vor

Pflichtpraktikum Eintritt in den V. Jahrgang

Wochenstunden Lehrver-
Freigegenstande, Unverbindliche pflich-
Ubung, Férderunterricht Jahrgang tungs-

1. 1v. W Gruppe

Freigegenstéande

Zweite lebende Fremdsprache
Kommunikation und Présentationstechnik
Naturwissenschaftliches Laboratorium
Forschen und Experimentieren
Darstellende Geometrie

Aktuelles Fachgebiet

Unverbindliche Ubung

Bewegung und Sport 2 2 2 2 2 (Iva)

2 2 0
2 - Il
2 - Il
- - Il

- - - 2 I-111

OouvupwrerkD
RN DN
NN

Foérderunterricht

Deutsch

Englisch

Angewandte Mathematik
Naturwissenschaften und fachtheoretische
Pflichtgegenstande

> wropeMm

1. ALLGEMEINES BILDUNGSZIEL
Siehe Anlage 1.
Fachbezogenes Qualifikationsprofil
Einsatzgebiete und Tatigkeitsfelder:

Die Absolventinnen und Absolventen der Hoheren Lehranstalt fir Mechatronik kdnnen inge-
nieurmaRige Tatigkeiten in den Kompetenzfeldern ,,Mechanik und Elemente des Maschinenbaus®,
»Elektrotechnik und Elektronik®, ,,Mechatronische Systeme und Automatisierung®, ,,Fertigungs- und
Betriebstechnik” und ,,Angewandte Informatik und fachspezifische Informationstechnik® ausfiihren.
Dabei stehen die Planung, Entwicklung, Realisierung, Inbetriebnahme und Wartung von mechatronischen

8 Im Rahmen der autonomen Schwerpunktsetzung ist mindestens ein Pflichtgegenstand auszuwahlen.



Anlagen, Antrieben und Gerdten der Feinwerk- und Automatisierungstechnik sowie deren
Programmierung und Visualisierung im Vordergrund.

Kompetenzfelder der Fachrichtung und Unterrichtsgegenstande:

In Ergdnzung und teilweiser Prazisierung der im allgemeinen Bildungsziel angefiihrten allgemeinen
und berufsbezogenen Kompetenzen besitzen die Absolventinnen und Absolventen der Hoheren
Technischen Lehranstalt fiir Mechatronik im Besonderen

- ein fundiertes Wissen tiber den Aufbau und die Wirkungsweise mechatronischer Systeme, das sie
im Theorieunterricht und im begleitenden Praxisunterricht in den Kompetenzfeldern ,,Mechanik
und Elemente des Maschinenbaus®, ,,Elektrotechnik und Elektronik®, ,,Mechatronische Systeme
und Automatisierungstechnik®, ,,Fertigungs- und Betriebstechnik” und ,,Angewandte Informatik
und fachspezifische Informationstechnik® erworben haben;

- ein solides Verstdndnis der Wechselwirkung technischer Systeme, das durch inhaltliche und
organisatorische Vernetzung der oben genannten Kompetenzfeldern mit Vertiefungen in den
Bereichen ,,Optische Systeme* oder ,,Robotik und Handhabung* oder ,,Mess-, Steuerungs- und
Regelungstechnik* oder ,,Feinwerktechnik® oder ,,Fachspezifische Informationstechnik* oder
»Dynamische Systeme* oder ,,Elektronik* vermittelt wird;

- ein hohes Mall an Anwendungssicherheit in den genannten Tatigkeitsfeldern, das sie durch
praktische Arbeiten in ,,Werkstétte und Produktionstechnik®, im Laboratorium, in ,,Konstruktion
und Projektmanagement” sowie durch computergestitzte Projektentwicklung, praxisbezogene
Projektarbeiten und betriebliche Pflichtpraktika erworben haben;

- ein vertieftes Verstandnis der mathematischen, naturwissenschaftlichen und informations-
technischen Grundlagen, das in den Unterrichtsgegenstanden ,,Angewandte Mathematik®,
»Naturwissenschaften* und ,,Angewandte Informatik und fachspezifische Informationstechnik*
vermittelt wird;

- kommunikative Kompetenzen, die auch die Fachterminologie und die im Fachgebiet
verwendeten Kommunikations- und Présentationsformen einschlieBen und die in den
Unterrichtsgegensténden ,,Deutsch* und ,,Englisch* vermittelt werden;

- unternehmerische Kompetenzen, die betriebswirtschaftliche und rechtliche Kenntnisse, Wissen
und Erfahrungen im Projektmanagement sowie Managementkenntnisse einschlieBen und die in
den projektorientierten Fachgegenstanden ,,Werkstatte und Produktionstechnik®, ,,Laboratorium*
und ,,Konstruktion und Projektmanagement” sowie im Unterrichtsgegenstand ,,Wirtschaft und
Recht* vermittelt werden.

Zentrale berufsbezogene Lernergebnisse:

Die Absolventinnen und Absolventen der Hoheren Technischen Lehranstalt fiir Mechatronik kénnen

- mechatronische Systeme und Elemente der Automatisierung unter Beriicksichtigung von
Kundenvorgaben, Normen und Vorschriften spezifizieren, konstruieren und fertigen;

- mechatronische Systeme sowie Steuerungs-, Regelungs- und Automatisierungseinrichtungen ent-
werfen, dimensionieren und unter Einsatz facheinschl&giger Software realisieren;

- interdisziplindr mechatronische Gerédte und Systeme konzipieren, konstruieren, steuern und
regeln;

- Prozessdaten fur mechatronische Systeme erfassen, aufbereiten und verarbeiten;

- industrielle mechatronische Systeme informationstechnisch vernetzen und in (bergeordnete
Netze einbinden;

- mechatronische  Anlagen und deren Antriebe unter Verwendung facheinschléagiger
Softwarewerkzeuge fur Entwurf, Konstruktion, Analyse und Simulation entwickeln;

- Komponenten mechanischer, elektrischer und elektronischer Systeme manuell und maschinell
herstellen;

- mechatronische Systeme durch Assemblierung mechanischer, elektrischer, elektronischer und
informationstechnischer Baugruppen herstellen;

- mechatronische Systeme betreiben, Fehlfunktionen feststellen und Stérungen unter Einsatz
geeigneter Mess-, Priif- und Diagnoseverfahren beheben;

- Arbeitsabldufe und Projekte durch sachgerechte Entscheidungen planen, steuern und (ber-
wachen;

- aktuelle Methoden der Betriebstechnik und des Qualitdtsmanagements einsetzen ;
- sich in den fiir die Mechatronik relevanten Bereichen selbstandig weiterbilden;



- auch in Englisch kommunizieren sowie deutsch- und englischsprachige Dokumentationen und
Fachvortrége erstellen und prasentieren.

Berufsbezogene Lernergebnisse der Vertiefung:

Die Absolventinnen und Absolventen der Hoheren Technischen Lehranstalt fir Mechatronik kénnen
- fir dynamische Systeme mathematische Modelle bilden sowie validieren, Simulationen durch-
fuhren und analysieren sowie Riickschliisse auf konstruktive Anderungen ableiten und das
System optimieren;
- Methoden der technischen Optik, sowie Feinwerk- und Mikrostrukturtechnik auf die Fertigung
von mechatronischen Geréten und Baugruppen anwenden.

- Microcomputersysteme entwerfen, bauen, in Betrieb nehmen, testen und vernetzen.

- Schaltungen zur Signalverarbeitung auch unter Einsatz von speziellen integrierten Schaltungen
entwickeln sowie Aufgaben der Leistungssteuerung in Gleich- und Wechselstromkreisen 16sen.

- Produktionsprozesse mit zugekauften oder selbstentwickelten Roboterkomponenten und
Handhabungsgerate unter Einhaltung sicherheitstechnischer Aspekte automatisieren.

1. SCHULAUTONOME LEHRPLANBESTIMMUNGEN
Siehe Anlage 1.

IV. DIDAKTISCHE GRUNDSATZE
Siehe Anlage 1.

V. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABE ALLER UNTERRICHTSGEGENSTANDE
Siehe Anlage 1.

VI. LEHRPLANE FUR DEN RELIGIONSUNTERRICHT
Siehe Anlage 1.

VIl. BILDUNGS- UND LEHRAUFGABEN SOWIE LEHRSTOFF DER
UNTERRICHTSGEGENSTANDE

Pflichtgegenstande

A. Allgemeine Pflichtgegensténde

»Deutsch®, ,Englisch®, ,,Geografie, Geschichte und politische Bildung®, ,,Bewegung und Sport*,
»Naturwissenschaften* und ,Wirtschaft und Recht*:

Siehe Anlage 1.

6. ANGEWANDTE MATHEMATIK
Siehe Anlage 1 mit den folgenden Ergénzungen:
I. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler

- konnen mathematische Sachverhalte durch Aussagen prazise formulieren und kennen die
Boole’schen Verkniipfungen;

- kénnen Dezimalzahlen in Dualzahlen (und umgekehrt) konvertieren und Dualzahlen addieren
und subtrahieren.



Lehrstoff:
Grundlagen der Mathematik:
Aussagen, Verknlpfungen von Aussagen, Wahrheitstabellen, Zahlensysteme.
Reelle Zahlen:
Dualzahlen, Hexadezimalzahlen. Konversion. Grundrechnungsarten mit Dualzahlen.
1. Jahrgang:
3. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schilerinnen und Schiler

- kénnen komplexe Zahlen multiplizieren, dividieren und unterschiedliche Darstellungen
komplexer Zahlen verstehen und zur Behandlung elektrischer Netzwerke anwenden.

Lehrstoff:
Komplexe Zahlen:
Polarform; Multiplikation, Division.
4. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler

- verstehen Matrizen als Operatoren von linearen Abbildungen und kénnen Gleichungssysteme in
mit Hilfe der inversen Matrix I8sen.

- kénnen logarithmische Skalierungen verstehen und anwenden.

Lehrstoff:
Matrizen:
Matrizenprodukt, inverse Matrix, Lésung von Gleichungssystemen mittels inverser Matrizen.
Darstellung von Funktionen:

Logarithmische Skalierungen und Frequenzgang.
I11. Jahrgang:
5. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

DieSchulerinnen und Schiler

- kénnen die Summe von Sinusfunktionen gleicher Frequenz durch eine allgemeine Sinusfunktion
darstellen.

Lehrstoff:

Darstellung von Funktionen:
Anwendungen im Fachgebiet.
6. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:

DieSchulerinnen und Schiler

- kénnen zusétzliche Methoden der Integralrechnung fiir die Berechnung periodischer Funktionen
anwenden.

Lehrstoff:

Integralrechnung:
Integralmittelwerte.

IVV. Jahrgang:

7. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler



- kénnen Funktionen in zwei Variablen geometrisch als Flachen im Raum interpretieren und an
Hand von Beispielen veranschaulichen;

- kénnen partielle Ableitungen berechnen und mit Hilfe des Differentials Fehler abschatzen.
Lehrstoff:
Funktionen mehrerer Variablen:

Darstellung von Funktionen von zwei Variablen; partielle Ableitungen; totales Differential, lineare
Fehlerfortpflanzung und maximaler Fehler.

8. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schilerinnen und Schiler

- kénnen Funktionen in Taylorreihen entwickeln und damit n&herungsweise Funktionswerte
berechnen;

- kénnen Bedingungen angeben, unter denen Taylorreihen konvergieren und Beispiele fir
konvergente Taylorreihen anfiihren.

- kennen die Rechenregeln fur die Laplace-Transformation und konnen die Laplace-
Transformierte von fachrelevanten Zeitfunktionen berechnen sowie die Riicktransformation
mittels Tabellen durchfihren.

Lehrstoff:
Funktionenreihen:
Taylorpolynome, Taylorreihen, Konvergenzradius.
Integraltransformationen:
Laplace-Transformation; Ricktransformation.
V. Jahrgang:
9. und 10. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schilerinnen und Schiler

- kénnen periodische Funktionen durch trigonometrische Polynome approximieren und die
Fourierkoeffizienten interpretieren.

- kénnen Anfangswertprobleme mit linearen Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung
mit konstanten Koeffizienten 16sen und kennen die Losungsfélle der linearen und linearisierten
Schwingungsgleichung mit konstanten Koeffizienten;

- kénnen Aufgaben des Fachgebietes durch Entwicklung von Funktionen in Potenz- und Fou-
rierreihen bearbeiten und Integraltransformationen auf Aufgaben des Fachgebietes anwenden.

Lehrstoff:
9. Semester
Funktionenreihen:
Approximation von Funktionen durch trigonometrische Polynome. Fourierreihen.

Lineare Differential- und Differenzengleichungen:

Elementare Ldsungsmethoden; lineare Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung mit
konstanten Koeffizienten.

10. Semester:
Potenz- und Fourierreihen sowie Integraltransformationen:
Anwendungen im Fachgebiet.

B. Fachtheorie und Fachpraxis

1. MECHANIK UND ELEMENTE DES MASCHINENBAUS
In Verbindung mit dem Pflichtgegenstand ,,Naturwissenschaften* zu unterrichten.
I. Jahrgang:



Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler
- kennen die Grundlagen und Gesetze der technischen Mechanik;
- verstehen Berechnungsverfahren der Statik.

Lehrstoff:
Statik:

Krafte und Momente, Kréfte zusammensetzen und zerlegen, freimachen wvon Bauteilen,
Auflagerarten, ebene Kréftesysteme, statisch bestimmte Systeme, Kréfte- und Momentengleichgewicht,
Auflagerreaktionen, Schwerpunkt, Standsicherheit, Reibung .

1. Jahrgang:
3. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
- kennen die Grundlagen und Gesetze der technischen Mechanik;

- verstehen Berechnungsverfahren der Festigkeitslehre und kdnnen entsprechende Berechnungen
durchfihren;

-kdnnen mechanische Komponenten fir Anwendungen des Fachgebietes auslegen.
- kennen Lagerungen und Fiihrungen sowie form-, reib- und stoffschliissige Verbindungen.

Lehrstoff:
Statik:

Raumliche Kraftesysteme.
Festigkeitslehre:

Schnittgréflen, Beanspruchungsarten, Flachenmomente erster und zweiter Ordnung, Satz von
Steiner, Normal- und Schubspannungen, Ermittlung der Spannungen (Hauptgleichungen).

Maschinenelemente:

Lagerungen und Fuhrungen; form-, reib- und stoffschliissige Verbindungen.
4. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler

- verstehen die erweiterten Berechnungsverfahren der Festigkeitslehre und kénnen diese anwen-
den;

- konnen statische und dynamische Beanspruchungen an Komponenten der Mechatronik
beurteilen, analysieren und Ruckschliisse auf konstruktive Anderungen ableiten;

- kénnen mechanische Komponenten fiir Anwendungen des Fachgebietes auslegen;
- kennen den Aufbau von Fiihrungs-, Verbindungs- und Federkomponenten.

Lehrstoff:
Festigkeitslehre:

Zusammengesetzte  Beanspruchung,  Uberlagerung  von  Spannungen,  Forminderung,
Gestaltfestigkeit, Dauerfestigkeit, Anstrengungs-, Festigkeits- und VVersagenshypothesen, Knickung.

Maschinenelemente:
Wellen und Achsen, Federn.
I11. Jahrgang:
5. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
- kénnen die Verformung von Achsen und Wellen ermitteln,

- kennen Bewegungsformen der Kinematik und kodnnen Bewegungsvorgénge berechnen und
analysieren;



- kénnen mechanische Komponenten fiir Anwendungen des Fachgebietes auswahlen und auslegen.
Lehrstoff:
Festigkeitslehre:
Verformung von Achsen und Wellen.
Dynamik:

Kinematik des Massepunkts und starrer Kérper; zusammengesetzte Bewegung, Relativbewegung,
Geschwindigkeits- und Beschleunigungssatz von Euler.

Maschinenelemente:

Kupplungen, Bremsen, Zahnréder.
6. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler

- verstehen die Berechnungsverfahren der Kinetik, kénnen diese anwenden und die Ergebnisse
analysieren;

- kénnen mechanische Komponenten fiir Anwendungen des Fachgebietes auswahlen und auslegen;
- kénnen Getriebe berechnen.

Lehrstoff:
Dynamik:

Kinetik: Dynamisches Grundgesetz , Prinzip von d’Alembert, Massentrégheit, Arbeit, Energie,
Leistung, Wirkungsgrad, Energieerhaltungs- und Arbeitssatz, Impuls- und Drallsatz, StoR.

Getriebe:
Ketten- und Riementriebe, Zahnradgetriebe, Schraubengetriebe.
IVV. Jahrgang:
7. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler

- verstehen die Grundprinzipien der Hydromechanik und kénnen entsprechende Berechnungen
durchfihren;

- kennen den Aufbau von Fluidkomponenten und kénnen hydraulische Systeme beschreiben;

- konnen  fluidtechnische Beanspruchungen an Komponenten der Mechatronik beurteilen,
analysieren und Rickschliisse auf konstruktive Anderungen ableiten.

- verstehen den Aufbau und das Betriebsverhalten von Positioniersystemen und Transfersystemen.
Lehrstoff:
Hydromechanik:

Hydrostatik: Druck in Flissigkeiten, Seitenkrafte und Druckmittelpunkt, Auftrieb und Schwimmen;
Hydrodynamik: Strémungsarten, Kontinuitatsgleichung, Bernoulligleichung, Fluidreibung, Kraftwirkung
strdmender Fluide, Ahnlichkeitsgesetze.

Hydraulik:

Hydraulikflissigkeiten, Leitungen, Pumpen, Motoren, Zylinder, Ventile, Auslegung hydraulischer
Anlagen und Netzwerke , Funktionale Sicherheit und Risikobeurteilung.

Getriebe:
Hydraulische Getriebe.
Mechanische Funktionsgruppen:
Linearachsen, Positioniersysteme, Teilezubringung, Transfersysteme.
8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler



- verstehen die Grundlagen der Thermodynamik und koénnen entsprechende Berechnungen
durchfihren;

- kennen die Elemente pneumatischer Systeme und kénnen die Unterschiede zwischen hydrau-
lischen und pneumatischen Systemen herausarbeiten;

- konnen fluidtechnische Beanspruchungen an Komponenten der Mechatronik beurteilen,
analysieren und Rickschlisse auf konstruktive Anderungen ableiten;

- verstehen den Aufbau und das Betriebsverhalten von Antriebs- und Handhabungssystemen.
Lehrstoff:

Thermodynamik:

Verhalten von Gasen, ideales/reales Gas, Zustandsgleichung idealer Gase, ZustandsgroRen,
Zustandsanderungen, Zustandsdiagramme, Hauptsétze, Kreisprozesse, feuchte Luft.
Pneumatik:

Verdichter, Druckluftaufbereitung, Leitungen, Druckluftzylinder,  Auslegung pneumatischer
Anlagen , Funktionale Sicherheit und Risikobeurteilung.

Mechanische Funktionsgruppen:
Mechanische Antriebssysteme, Balancer, Manipulatoren, Industrieroboter, Auswahl und

Dimensionierung mechanischer Antriebssysteme.
V. Jahrgang:
9. und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler

- kénnen die Biegeverformung ermitteln.

- kénnen mechanische Komponenten fiir Anwendungen des Fachgebietes auslegen;

- verstehen die Arten der Warmeubertragung und konnen entsprechende Berechnungen

durchfihren;

- konnen das Verhalten von schwingenden Systemen analysieren und Rickschlisse auf
konstruktive Anderungen ableiten;

- konnen das Verhalten von statisch unbestimmten Systemen verstehen, beurteilen, analysieren
und Riickschliisse auf konstruktive Anderungen ableiten

- verstehen Berechnungsverfahren zur Lésung von statisch unbestimmten Systemen und konnen
Ruckschlusse auf konstruktive Anderungen ableiten;

- kénnen rechnergestiitzte Methoden der technischen Mechanik anwenden.
Lehrstoff:
9. Semester:
Schwingungen:

Freie/erzwungene und ungedampfte/gedampfte Schwingung, Biege- und Torsionsschwingung, Resonanz
und kritische Drehzahl.

Festigkeitslehre:

Biegelinie, Superposition, Statisch unbestimmte Systeme
10. Semester:
Waérmeiibertragung:

Waérmeleitung  (innerhalb  eines Medium und  Konvektion), Warmelibergang, Strahlung,
zusammengesetzte Warmelbertragung, Analogie hydraulischer, elektrischer und thermischer Netzwerke.

Rechnergestitzte Methoden:
Numerische Methoden, Finite-Elemente Methode, Modalanalyse, Roboterkinematik.



2. ELEKTROTECHNIK UND ELEKTRONIK

In Verbindung mit dem Pflichtgegenstand ,,Naturwissenschaften* zu unterrichten.
1. Jahrgang:
3. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler

- kennen die grundlegenden Grof3en und Gesetze der Elektrotechnik;

- konnen Berechnungen in linearen Netzwerken durchfiihren.
Lehrstoff:
Gleichstromtechnik:

Leiterwiderstand, Temperaturverhalten von Widerstanden, Schaltungen von Widerstanden,
Ohmsches Gesetz, Kirchhoffsche Gesetze, Uberlagerungsprinzip, Ersatzschaltbilder, Arbeit, Energie,
Leistung, Wirkungsgrad.

4. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- kennen die grundlegenden GrofRRen und Gesetze im elektrischen und magnetischen Feld;
- konnen Berechnungen im elektrischen und magnetischen Feld durchfiihren;
- konnen das Zeitverhalten von Schaltvorgéngen im Gleichstromkreis berechnen.
Lehrstoff:
Elektrisches Feld:
GroRen, Gesetze, Energie und Krafte, Kapazitit, Kondensator als Bauelement.
Magnetisches Feld:
GroRen, Gesetze, Magnetischer Kreis, Energie und Krafte, Induktivitat, Spule als Bauelement.
Schaltvorgénge:
RL- und RC-Glieder im Gleichstromkreis.
I11. Jahrgang:
5. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- kennen die grundlegenden GrofRen und Gesetze der Wechselstromtechnik;
- konnen die verschiedenen Darstellungsformen von WechselstromgréRen anwenden;
- konnen Berechnungen in Wechselstromkreisen durchfiihren;
- kennen grundlegende Bauelemente der Elektronik und deren Wirkungsweise;
- konnen einfache elektronische Grundschaltungen dimensionieren.
Lehrstoff:
Wechselstromtechnik:

Analytische und graphische Darstellung sinusférmiger GroRen. Zeigerdiagramm, Wechselstrom-
widerstande, Schwingkreis, Frequenzgang (Bodediagramm, Ortskurve), Wirk-, Blind- und Schein-
leistung.

Elektronische Bauelemente:

Leitungsmechanismen, PN-Ubergang. Dioden, Kennlinien, Kenndaten, Temperatureinfluss.
Grundschaltungen:

Gleichrichtung, Siebung, Stabilisierung.
6. Semester:



Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler

- kennen die grundlegenden GrofRen und Gesetze der Drehstromtechnik;

- konnen Kleintransformatoren auswahlen und berechnen;

- konnen einfache Berechnungen im Drehstromkreis durchfiihren;

- konnen die Kilhlung von Halbleitern dimensionieren;

- kennen die grundlegenden Elemente der kombinatorischen und sequentiellen Logik;

- konnen logische Schaltungen entwerfen und vereinfachen;

- konnen die Transistoren fiir einfache Schaltaufgaben einsetzen.
Lehrstoff:
Drehstromtechnik:

Drehfeld, Dreileiter- und Vierleitersysteme, Drehstromleistung.
Transformator:

Ubersetzung von Strom, Spannung und Impedanz, Ersatzschaltbild.
Elektronische Bauelemente:

Transistoren, Funktion, Kennlinien, Schaltverhalten.
Kihlung:

Waérmetransport, thermischer Widerstand, Kiihlkérperdimensionierung.
Digitaltechnik:

Boole’sche Algebra, Entwurfsmethoden fiir Schaltwerke, Schaltungsanalyse; Speicherglieder,
Zéhler.

IVV. Jahrgang:
7. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen Maltnahmen zum Leitungs-, Gerate- und Personenschutz anwenden;
- konnen lineare und nichtlineare Operationsverstarkerschaltungen dimensionieren;
- kennen die Wirkungsweise von elektrischen Antrieben.
Lehrstoff:
Gleichstrommaschine:
Wirkungsweise, Kennlinie, Motor und Generatorbetrieb.
Wechselstrom- und Drehfeldmaschine:
Arten, Wirkungsweise, Kennlinie, Motor und Generatorbetrieb.
Schutzmal3nahmen:
Leitungsschutz, Geréteschutz, Personenschutz; Grundziige der relevanten Normen.
Elektronische Bauelemente:

Operationsverstarker, Kenndaten, lineare und nichtlineare Grundschaltungen. Frequenzabhéngigkeit,
Bode-Diagramm.

8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen elektromotorische Antriebe auswahlen und dimensionieren;
- konnen geeignete Schaltungen zur Stromversorgung von Geraten dimensionieren;
- konnen aktive Filter fir vorgegebene Anwendungen auswahlen und dimensionieren.



Lehrstoff:
Elektronische Stromversorgungen:
Linearer Regler; primér und sekunddr getaktete Schaltnetzteile, Netzfilter.
Elektrische Antriebe:
Betriebsbereiche, Motortypenschild, Stabilitatskriterien, Betriebssicherheit.
Aktive Filter:
Analogfilter. Frequenz- und Impulsverhalten.
V. Jahrgang:
9. und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen optoelektronische Bauelemente und Ubertragungsstrecken einsetzen;
- konnen Leistungshalbleiter flir gegebene Anwendungen auswéhlen und dimensionieren;

- konnen elektrische Stromversorgungen fiir vorgegebene Anwendungen auswéhlen und
dimensionieren;

- konnen Stromrichtergeréte fir vorgegebene Anwendungen auswahlen und programmieren;

- konnen Bausteine der digitalen Signalverarbeitung auswahlen, dimensionieren und program-
mieren;

- konnen den Einfluss getakteter Systeme auf ihr Umfeld beurteilen.
Lehrstoff:
9. Semester:
Leistungselektronik:

Leistungshalbleiter fir Gleich- und Wechselstrom, Halbleiterrelais.
Stromversorgung:

Schaltbrticke fir DC und AC.
Stromrichtertechnik:

Betriebsarten, Umkehrstromrichter, Frequenzumrichter, Stdrstrahlung, Netzriickwirkung.
10. Semester:
Optoelektronik:

Physikalische Grundlagen, Lichtsender, Lichtempfanger, Lichtwellenleiter, Koppler, Anzeige-
elemente.

Digitale Signalverarbeitung:
Programmierbare Logik.

3. MECHATRONISCHE SYSTEME UND AUTOMATISIERUNG
1. Jahrgang:
5. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
- kennen Begriffe, Verfahren und Geréte der Messtechnik;

- kénnen den Wahrheitsgehalt von Messwerten beurteilen und Ruickschliisse auf die
Messsystematik ziehen;

- die Auswirkungen einer Messwertumformung erklaren und die Fehlerfortpflanzung beschreiben.
Lehrstoff:
Elektrische Messtechnik:



MaReinheiten, Messfehler, Messgenauigkeit. Messabweichungen. Empfindlichkeit. Analoges und
digitales Messprinzip. Fortpflanzung von Messfehlern.

Messverfahren und —gerate:

Direkte und indirekte Messung. Kompensation. Arten und Anwendung von Messgeréten.
Vielfachmessgerat, Oszilloskop.

6. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler
- kénnen das Verhalten von Sensoren beschreiben;

- kénnen Sensoren auswéhlen, um statische und dynamische, elektrische, mechanische, fluid-
mechanische und optische GréRen mit geeigneten Messmethoden erfassen zu kénnen und deren
Umfeld auslegen;

- kénnen geeignete Messverfahren auswéhlen und einsetzen;
Lehrstoff:
Messen nichtelektrischer GréRen:

Verfahren. Messwertumformer, Sensoren fiur elektrische, mechanische, fluidmechanische und
optische GréRen.

IVV. Jahrgang:
7. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler

- kénnen fir Aufgaben der Automatisierung Aktoren auswéhlen und die entsprechende
Ansteuerung auslegen;

- kénnen fiir vorgegebene Aufgaben geeignete Antriebskomponenten auswéhlen und
dimensionieren;

- kennen die wesentlichen Antriebe flr Positionieraufgaben;
- verstehen die Ahnlichkeit von mechanischen und elektrischen Systemen bei der Automatisierung.

Lehrstoff:
Mechatronische Antriebe:

Arten, Auswahlkriterien. Dimensionierung, Einfluss von Massentragheit und Getriebetibersetzung.
Ansteuergerate.

Elektromechanische Aquivalenz:
Aquivalenzmodelle, Ersatzschaltbilder.

8. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler

- kénnen fiir gegebene Anwendungen Verfahren fiir die Digitalisierung analoger Signale und deren
Ruckwandlung auswahlen und anwenden;

- kennen die Arten und Realisierungen von Steuerungen;
- kénnen steuerungstechnische Aufgaben analysieren und realisieren;
- kennen das unterschiedliche Betriebsverhalten von gesteuerten und geregelten Systemen.

Lehrstoff:
Signalumwandlung:

Analog-Digitalumsetzung und Digital-Analogumsetzung; Verfahren, Fehler, Funktionsgrenzen.
Steuerungstechnik:

Begriffe und Blockschaltbild. Arten von Steuerungen. Entwurfsprinzipien flr  Steuerungen.
Realisierungsformen. Sicherheitsaspekte.



Regelungstechnik:

Begriffe und Blockschaltbild. Regelkreis, Arten von Regelungen. Regelkreisglieder,
Blockschaltbildalgebra. Einstellfehler, Schleifenverstarkung, Stabilitét.

V. Jahrgang:
9. und 10. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
- kénnen regelungstechnische Aufgaben analysieren und realisieren;
- kénnen Regelstrecken identifizieren und mathematisch beschreiben;
- kennen die Arten und Realisierungen von Regelungen;
- kénnen passende Regler auswéahlen und einstellen.

Lehrstoff:
9. Semester:
Regelungstechnik:

Regelstrecke, Ubertragungsverhalten, ldentifikation. Regler — Strecken — Zuordnung. Stetige und
unstetige Regelung, Reglerbausteine. Entwurf von Reglern, vermaschte Regelkreise.

10. Semester:
Regelungstechnik:

Einschwingvorgang. Optimierung. Hydraulische Regelung. Rotierende und lineare Antriebe im
Regelkreis.

4. FERTIGUNGS- UND BETRIEBSTECHNIK
I. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
- kennen Fertigungsverfahren, Fertigungsmaschinen, Werkzeuge, Vorrichtungen und Hilfsstoffe;
- kénnen unterschiedliche Fertigungsverfahren bewerten;

- kénnen fir die Herstellung von mechatronischen Komponenten geeignete Bearbeitungsverfahren
auswéhlen;

- verstehen den Aufbau der Werkstoffe und die daraus resultierenden Eigenschaften und kénnen
sie normgerecht bezeichnen.

Lehrstoff:
Fertigungsverfahren zur Herstellung mechanischer Komponenten:
Urformen, Umformen, Trennen, Figen.
Verbindungstechnik:
Form- und kraftschlissige, l6sbare und nichtldsbare Verbindungen.
Werkstoffe:

Eigenschaften, Verarbeitbarkeit, Einsatzbereiche, Normbezeichnungen, Werkstoffnummern.
Verwendung der Werkstoffe. Eisenwerkstoffe, Nichteisenmetalle, Legierungen.

Nichtmetallische Werkstoffe:
Kunststoffe, Glaser, Keramik, Halbleiterwerkstoffe, Sinterwerkstoffe. Verbundwerkstoffe.
1. Jahrgang:
3. Semester
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen fur gegebene Anforderungen geeignete Werkstoffe auswahlen;
- kennen die Verfahren fir die Blechbearbeitung



- konnen aus Normbaukasten fiir den Gerétebau Komponenten auswahlen
- kennen die Verfahren zur Herstellung von Leiterplatten und deren Bestiickung.

Lehrstoff:
Fertigungsverfahren zur Herstellung mechatronischer Komponenten.
Verbindungstechniken der Mechatronik.
Form- und kraftschlissige, l6sbare und nichtldsbare Verbindungen.
Kunststoffe:

Bearbeitung, Verarbeitung.

Gerdétebau:
Steckverbinder, Kabelbaumtechnik, 19" System.
Leiterplattenfertigung:
Fertigungs- und Bestiickungsverfahren, bedrahtete und oberflichenmontierte Bauelemente
4. Semester
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler

- kennen die wesentlichen Wéarmebehandlungsverfahren und die zugehérigen Priifmethoden;
- konnen geeignete Verfahren zur Warmebehandlung und Oberflachenveredelung auswahlen;
- konnen Verfahren zur Werkstoffpriifung anwenden.

Lehrstoff:
Waérmebehandlung.
Oberflachenbehandlung und -veredelung.
Werkstoffprifung und Priifverfahren.
Werkzeug- und Vorrichtungsbau. Geratebau.
IVV. Jahrgang:
7. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler
- kennen die Werkzeuge des Qualitdtsmanagements;
- konnen Methoden des Projektmanagements anwenden und die Ergebnisse darstellen.
- Kdénnen Auswirkungen eines Produktes auf sein Umfeld beurteilen.
Lehrstoff:
Projektmanagement:
Lastentenheft — Pflichtenheft. Projektplanung, Projektdokumentation, Ressourcenplanung.
Qualitatsmanagement:
Statistische Parameter und Methoden, Normen und Werkzeuge.
Maschinen- und Anlagensicherheit

8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- kennen die Produkthaftung und entsprechende Produktkennzeichnungen;
- kdnnen geeignete Methoden im Produktentstehungs- und —Umsetzungsprozess einsetzen;

konnen die Tauglichkeit von Fertigungsverfahren hinsichtlich ihrer betriebstechnischen Eignung

analysieren und beurteilen;

konnen die Werkzeuge des Qualitdtsmanagement anwenden und die Ergebnisse interpretieren.
Lehrstoff:

Produkthaftung:



Gesetze, CE-Kennzeichnung, Konformitat.
Produktentwicklung und Prozessfahigkeit:
Methoden der Beurteilung und Risikoabschétzung von Fertigungsprozessen;
Betriebliches Prozessmanagement:
Werkzeuge der Produktionsplanung und Steuerung;
Qualitétskontrolle:
Fertigungsqualitat und Prifmethodik, 6-Sigma- Prozessfahigkeit;
Prozesskontrolle, Dokumentation
Zuverlassigkeit, Nachhaltigkeit, Umweltvertraglichkeit
V. Jahrgang:
9. und 10. Semester
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler:
- konnen einzelne und vernetzte Aufgaben der betrieblichen Planung und des betrieblichen Con-
trolings analysieren, beurteilen und ldsen.
- kénnen unterschiedliche Fertigungsverfahren beziglich ihrer Wirtschaftlichkeit bewerten;
- kénnen die Verfahren der Kalkulation an konkreten Projekten anwenden;
- kénnen die Verfahren der Investitionsberechnung auswéhlen und diese anwenden.
Lehrstoff:
9. Semester
Kostenrechnung- Kalkulation:
Plankostenrechnung, Erfolgsrechnung, Lebenszykluskosten;
Produktkalkulation, Kalkulation von mechatronischen Projekten;
Berechnung von Rationalisierungspotentialen durch mechatronische Projekte.
10. Semester
Investitionsrechnung:
Berechnungsverfahren, Amortisation.
Energie- und Umweltmanagement:
Energie-, Stofffliisse in betrieblichen Abl&ufen.

5. ANGEWANDTE INFORMATIK UND FACHSPEZIFISCHE INFORMATIONSTECHNIK
I. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

- Hardware-Komponenten und deren Funktionen benennen und erklaren, eine PC-Konfiguration
bewerten und Anschaffungsentscheidungen treffen sowie einfache Fehler der Hardware beheben;

- Vor- und Nachteile marktiblicher Betriebssysteme im Vergleich aufzéhlen;

- ein Betriebssystem konfigurieren, Daten verwalten, Software installieren und deinstallieren und
die Arbeitsumgebung einrichten und gestalten;

- Netzwerksressourcen nutzen;

- Daten eingeben, bearbeiten, formatieren, drucken sowie Dokumente (einschlieBlich Serien-
dokumente) erstellen und bearbeiten;

- Prasentationen erstellen;

-in Tabellenkalkulationen Berechnungen durchfiihren, Entscheidungsfunktionen einsetzen,
Diagramme erstellen, Daten austauschen und Datenbestédnde auswerten;

- das Internet nutzen, im Web publizieren und tiber das Netz kommunizieren;

- Daten sichern, sie vor Besché&digung und unberechtigtem Zugriff schiitzen, sich (ber gesetzliche
Rahmenbedingungen informieren und diese berticksichtigen.

Lehrstoff:
Hardwarekomponenten:

Motherboard und BIOS, Prozessoren, Arbeitsspeicher, Festplatten und andere Speichermedien;
Monitore; Drucker, Scanner; Hardware fiir Internetzugang.

Zahlensysteme.
Betriebssysteme - Anwendung:



Marktiibliche Betriebssysteme; Desktopeinstellungen, Druckerverwaltung, Netzwerkeinstellungen,
Benutzerverwaltung, Dateiverwaltung; Installation.

Netzwerk - Anwendung:

Komponenten; Daten im Netzwerk; Verwendung von Druckern im Netzwerk; Einstellungen im
Mail-Client und im Browser.

Datensicherung und Datensicherheit:
Medien zur Datensicherung; Virenschutz; Firewalls; Updates, Service Packs; Digitale Signatur.
Textverarbeitung und Présentationen:

Erstellen und Bearbeiten von Dokumenten mit Textverarbeitungsprogrammen; Erstellen von
Présentationen mit einschlagiger Software.

Tabellen und Diagramme:

Erstellen und Bearbeiten von Tabellen und Diagrammen, Arbeiten mit Formeln und vordefinierten
Funktionen.

Publikation und Kommunikation im Web:

LAN, WAN; Internetdoménen; Suchmaschinen; E-Commerce, E-Government und E-Banking;
einfache Webseitengestaltung; E-Mail, Webmail, Mailclient; einfache Bildbearbeitung, Kom-
munikationsdienste und -plattformen.

1. Jahrgang:
3. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

- die gesellschaftlichen Auswirkungen von Informationstechnologien erkennen und zu aktuellen
IT-Themen kritisch Stellung nehmen.

- in Datenbanksoftware Tabellen, Abfragen, Formulare und Berichte erstellen, &ndern und léschen;

- einfache Aufgabenstellungen analysieren und diese fir eine Standarddatenbanksoftware
aufbereiten.

- Ablaufalgorithmen entwerfen und graphisch darstellen.
Lehrstoff:
Rechtliche und gesellschaftliche Aspekte:

Grundsétze des Datenschutz- und Telekommunikationsgesetzes; Bedeutung des Urheberrechts,
Copyright; Lizenzvertrdge — Shareware, Freeware, Open Source; gesellschaftliche Auswirkungen der
Informationstechnologie; Suchtverhalten.

Datenbanken:

Datensétze; Datenimport und Datenexport; Abfragen; Berechnungen; Formulare; Berichte;
Primarschlissel/Fremdschliissel; Verkniipfen von Tabellen.

Einfache Aufgabenstellungen analysieren und diese fiir eine Standarddatenbanksoftware aufbereiten.
Strukturierte Programmierung:
Grafische Entwurfswerkzeuge.
4. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen

- Programme systematisch entwerfen und diese in eine héhere Programmiersprache umsetzen;

- Kommentare, Konstanten und Variablen in einer Programmiersprache darstellen, die wichtigsten
Datentypen unterscheiden und auf Befehlsstrukturen einer Programmiersprache anwenden.

Lehrstoff:

Strukturierte Programmierung:

Algorithmen; Programmiersprachen; einfache Programme; Verzweigungen; Schleifen;
Datentypen; Dateizugriff; Prozeduren und Funktionen.



1. Jahrgang:
5. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

- die wesentlichen Begriffe der objektorientierten Programmierung erkléren, Datenstrukturen und
Objekte aus einfachen Datentypen zusammensetzen und komplexe Befehlsstrukturen erstellen.

- Methoden und Klassen im Rahmen objektorientierter Programmierung anwenden.
Lehrstoff:
Objektorientierte Programmierung:

Konzept der Objektorientierung; Attribute, Methoden, Klassen und Objekte; einfache
objektorientierte Programmierung.

6. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schilerinnen und Schiler kénnen

- mit Methoden der strukturierten und objektorientierten Programmierung Programme entwicklen;
- aussagekraftige Programmdokumentationen erstellen.

Lehrstoff:

Strukturierte und objektorientierte Programmierung:
Anwendungen im Fachgebiet, Softwaredokumentation.

IVV. Jahrgang:

7. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

- die hierarchische Gliederung von Automatisierungssystemen angeben, marktibliche
informationsverarbeitende Gerate der Automatisierung nennen und Unterschiede darstellen;

- Automatisierungsgeréte in Betrieb nehmen, parametrisieren oder programmieren und warten;

-analoge und digitale Signale als Prozessdaten deuten und die KenngréRen von Prozess-Systemen
angeben.

Lehrstoff:
Prozessdatentechnik:

Prozesse und Automatisierungsstrukturen; Ebenen der Automatisierung. Analoge und digitale
Signale; Signalverarbeitung. Erfassen und Verarbeiten von Bindrwerten, Kenngréf3en von Systemen der
Prozessdatenverarbeitung (Belastbarkeit, Zuverlassigkeit, Reaktionszeit, Wirtschaftlichkeit).
Mikrocontroller und Mikrocomputer:

Aufbau, Register, Speicherarchitektur, Befehle, Peripherie.

8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

- informationsverarbeitende Anlagen der Automatisierung planen, programmieren, in Betrieb
nehmen und warten; - die Grundbegriffe der Informationsiibertragung darstellen;

- Daten erfassen, Ubertragen, verwalten, auswerten und visualisieren;

- Netzwerkprotokolle und ihre Verwendung beschreiben;

- Netzwerkkomponenten aufzéhlen, in Betrieb nehmen und warten;

- im Netzwerk auftretende Probleme identifizieren.

- Eigenschaften von Feldbussystemen angeben und Entscheidungen iber den Einsatz treffen.



Lehrstoff:
Netzwerktechnik:
Grundlagen, Protokolle, Topologien, Zugriffsverfahren, Netzwerk-Komponenten.
Netzwerke und Visualisierung:
Mensch-Maschine-Schnittstellen, Ergonomie, Prozessleitsysteme.
Feldbussysteme:

Grundlagen. Arten, Eigenschaften und Einsatzgebiete unterschiedlicher Systeme. Software zum
Betreiben von Netzen und Bussystemen.

V. Jahrgang:
9. und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

- integrierte informationsverarbeitende Anlagen der Automatisierung in Betrieb nehmen und
warten;

- Daten analysieren und daraus Problemldsungen ableiten sowie die Erfassung und Verarbeitung
von Prozessdaten planen und durchfiihren;

- Programme fiir Mikrocontroller analysieren, erstellen, systematisch testen und Fehler beheben.

- anwenderspezifische Programme fir marktiibliche Automatisierungskomponenten entwickeln,
testen und dokumentieren.

- vernetzte Kompetenzen und vertiefte Kenntnisse in den oben genannten Lehrstoffbereichen
erwerben.

Lehrstoff:

9. Semester:
Embedded Systems:

Betriebsarbeiten, Steuern und Regeln mit Prozessrechnern (Polling, Interrupts).
Informationstibertragung und —verarbeitung:

Kanalkapazitat, Arten von Codes und Codierung von Nachrichten, Stdrsicherheit. Gebrduchliche
Dateniibertragungssysteme. Breitbandkommunikation.

Mikrocontroller-Programmierung:

Hardwarenahe Programmierung, Verknupfung mit Hochsprachen, Realisierung einfacher Steue-
rungen.

10. Semester:
Anwenderspezifische Programmierung:

Phasen der Softwareentwicklung. Anwendung auf strukturierte und objektorientierte Pro-
grammierung mit klassischen Algorithmen. Software mit Zugriff auf Schnittstellen und
Prozessperipherie. Anwendungssoftware fiir Echtzeitaufgaben.

6. KONSTRUKTION UND PROJEKTMANAGEMENT
I. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen einfache Werkstiicke normgerecht darstellen;
- konnen Parallelrisse und Axonometrien, Haupt- und Seitenrisse erstellen;
- erkennen geometrische Formen an technischen Objekten;

- sind in der Lage einfache geometrische Formen mit geeigneten Abbildungsmethoden
zeichnerisch eigenstdndig umzusetzen.

Lehrstoff:
Grundlagen:



Zeichengeréte, Zeichentechniken mit Hand und Rechnerunterstiitzung, Normen. Bemallung und Be-
schriftung. Toleranzen. Bezeichnung technischer Oberflachen.

Fertigungszeichnungen von Bauteilen:

Darstellung, Schnitte, Mal3stab, Bemal3ung, Beschriftung. Herstellung von Skizzen und Werkzeich-
nungen mit der Hand und mit Rechnerunterstiitzung. Einfilhrung in die Darstellung von Maschinen-
elementen.

Oberflachenkennzeichnung und Oberflachenangaben.
Grundlagen der Darstellenden Geometrie:

Projektion-Raumbilder, Parallelrisse und Axonometrien, Haupt- und Seitenrisse. Lage- und MalRauf-
gaben. Raumkoordinaten und Raumtransformationen. Objekte des Raumes.

1. Jahrgang:
3. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schulerinnen und Schiler

- konnen normgerechte technische Zeichnungen und elektrische Schaltplane von Bauteilen
einfacher mechatronischer Baugruppen anfertigen;

- konnen Schnittaufgaben bei Prismen und Pyramiden und Kegelschnitte behandeln;
- konnen aus der Zusammenstellungszeichnung, Einzelteilzeichnungen und Stiicklisten ableiten;
- konnen grundlegende Konstruktionen von Bauteilen durchfiihren.

Lehrstoff:

ISO-System fiir Grenzmal3e und Passungen:

Begriffe, Toleranzen, Allgemeintoleranzen, GrenzabmaRe, Passungen, Passungssysteme, Grundtole-
ranzen, Walzlagerpassungen, Form- und Lagetoleranzen, Unabhangigkeitsprinzip.

Fertigungszeichnungen von Bauteilen:

Detaillierte und vereinfachte Darstellung von Maschinenelementen.
Elektrische Schaltpléne in ein- und mehrliniger Darstellung.
Darstellende Geometrie:

Schnittaufgaben bei Prismen und Pyramiden. Kegelschnitte.

4. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler

- konnen Werkzeichnungen von einfachen mechatronischen Baugruppen anfertigen;

- konnen Entwirfe und Auslegungen von einfachen Baugruppen unter Zuhilfenahme wvon
Tabellenbtchern und Datenbléttern erstellen.

Lehrstoff:
Entwerfen und Konstruieren von einfachen mechatronischen Baugruppen.
Zeichnungen von mechatronischen Bauteilen:
Entwurf, Auslegung und Darstellung von Maschinenelementen (computergestiitzt).
I11. Jahrgang:
5. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler

- konnen mit Norm- und Herstellerdatenbl&ttern sowie Katalogen von mechanischen, elektrischen
bzw. elektronischen Komponenten arbeiten;

- konnen einfache technische Dokumentationen unter Einhaltung der gultigen Vorschriften und
Normen erstellen;

- konnen einfache Konstruktionsaufgaben selbststandig sowie in Teams unter Einhaltung der
gultigen Vorschriften und Normen ausfiihren.



Lehrstoff:
Technische Dokumentation:

Dokumentation eines vorgegebenen mechatronischen Gerdtes (Stlcklisten, Funktionsbeschrei-
bungen).
Zeichnungen von Baugruppen:

Entwurf, Darstellung und Dokumentation von einfachen mechatronischen Baugruppen.

6. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler

- koénnen mit Norm- und Herstellerdatenblattern sowie Katalogen von mechanischen, elektrischen
bzw. elektronischen Komponenten arbeiten;

- koénnen technische Dokumentationen erstellen und interpretieren;

- koénnen Konstruktionsaufgaben selbststdndig sowie in Gruppen unter Einhaltung der giltigen
Vorschriften und Normen ausflhren;

- koénnen einfache Zeitplane zu den Projekten erstellen.

Lehrstoff:
Konstruktion:
Entwurf von mechatronischen Baugruppen. Darstellung und Dokumentation durch
computerunterstiitztes Konstruieren.
Projektmanagement:
Erstellung von einfachen Zeitplanen.
V. Jahrgang:
7. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen bei der Konstruktion von mechatronischen Baugruppen und Anlagen systematische
Ablaufe umsetzen;
- konnen elektrische, elektronische, mechanische und fluidtechnische Komponenten dimen-
sionieren, optimieren und kombinieren.
Lehrstoff:
Methodisches Konstruieren:
Entwurf, Konstruktion und Dokumentation eines einfachen mechatronischen Systems.
Projektmanagement:
Methoden zur Produktplanung, Lésungssuche und Beurteilung. Zeitpléne.

8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler

- konnen unter Anleitung ,,Baukastensysteme® anwenden und im Konstruktionsprozess
Schnittstellen erkennen, definieren und dokumentieren;

- koénnen die korrekte Verwendung von Materialien, Halbzeugen und Komponenten in Geréaten
beurteilen.

Lehrstoff:
Methodisches Konstruieren:

Entwurf, Konstruktion und Dokumentation eines mechatronischen Systems.
Computerunterstiitzte Berechnung und Simulation.

Projektmanagement:
Maschinensicherheit, sicherheitsgerechte Konstruktion. Projektdokumentation.

V. Jahrgang:
9. und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schulerinnen und Schler



- koénnen selbstdndig mechatronische Komponenten dimensionieren, optimieren und kombinieren,
Baukastensysteme anwenden und im Konstruktionsprozess Schnittstellen erkennen, definieren
und dokumentieren;

- konnen Projekte planen und steuern.
Lehrstoff:
9. Semester:
Methodisches Konstruieren:

Konstruktion eines komplexen mechatronischen Systems, das alle wesentlichen Elemente der
Konstruktion enthalt.

Computerunterstiitzte Berechnungsverfahren.
Projektmanagement:

Umfangreiche Projektdokumentation. Anwendung von Methoden zur qualitatssichernden
Produktentwicklung.

10. Semester:
Methodisches Konstruieren:

Konstruktion eines komplexen mechatronischen Systems, das alle wesentlichen Elemente der Kon-
struktion enthalt.

Computerunterstiitzte Berechnungsverfahren.
Projektmanagement:

Umfangreiche Projektdokumentation. Anwendung von Methoden zur qualitatssichernden
Produktentwicklung.

7. LABORATORIUM
I11., IV. und V. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
- kénnen Planungs-, Mess- und Priifaufgaben der betrieblichen Praxis selbstandig und sorgfaltig
ausfithren und auswerten;
- kénnen fir die jeweilige Aufgabe geeignete Methoden und Geréte unter Beachtung der
Sicherheits- und Qualitatserfordernisse auswéhlen;
- kénnen Messschaltungen aufbauen, in Betrieb nehmen und sicherheitsbewusst abwickeln;
- kénnen Untersuchungsberichte zusammenstellen, auswerten und die Ergebnisse interpretieren.

Lehrstoff:

5. bis 10. Semester:
Methoden:

Fiihrung eines Ubungsprotokolls und Ausarbeitung eines Laboratoriumsberichtes. Qualititssichernde
Methodik. Schutzmal3nahmen.

Ubungen und Projekte zur Vertiefung von wirtschaftlichen, technischen und naturwissenschaftlichen
Fachgegensténden unter Beriicksichtigung wirtschaftlicher und 6kologischer Aspekte.

Ubungen aus den Lehrstoffbereichen ,,Mechanik und Elemente des Maschinenbaus®, ,,Elektrotechnik und
Elektronik®, ,,Mechatronische Systeme und Automatisierung®, ,,Fertigungs- und Betriebstechnik®,
»angewandte Informatik und fachspezifische Informationstechnik” sowie den gewahlten Pflicht-
gegenstanden der Vertiefung (auch gegenstandsiibergreifend) in Zusammenarbeit mit dem Pflichtgegen-
stand ,,Werkstétte und Produktionstechnik®.

8. WERKSTATTE UND PRODUKTIONSTECHNIK
I. Jahrgang:



Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler
- sind sich der Gefahr beim Umgang mit Maschinen und Geraten bewusst und kénnen damit
sicher umgehen;
- kénnen die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge und Maschinen richtig
einsetzen;

- kénnen facheinschldgige Erzeugnisse nach normgerechten technischen Zeichnungen und
Schaltplénen herstellen sowie facheinschldgige praktische Téatigkeiten ausfihren.

Lehrstoff:
Arbeitsmethoden:

Werkstéttenbetrieb, Werkstattenordnung, Unfallverhiitung, Sicherheitsvorschriften, Schutzmag-
nahmen. Fiihrung von Aufzeichnungen und Arbeitsprotokollen.

Mechanische Grundausbildung:
Manuelle und mechanische Bearbeitung von verschiedenen Werkstoffen .

Mechanische Werkstétte:

Drehen und Frasen verschiedener Werkstoffe nach vorgegebenen Zeichnungen. Erstellen von
Fertigungsschritten fir die zu fertigenden Teile.
Erstellen von Mal3protokollen der gefertigten Teile.

Blechbearbeitung:
Zuschneiden, Richten, Bohren, Stanzen, Biegen, Verschrauben und Vernieten von Blechteilen.
Arbeiten mit Blechbearbeitungsmaschinen. Verformen und Herstellen von einfachen Blechteilen.

Kunststofftechnik:
Manuelle und maschinelle Bearbeitung und Verarbeitung von Kunststoffen. Oberflachenbear-
beitung, Gieharz- und Klebetechniken. Wiederverwertung von Kunststoffen.

Elektrotechnische Grundausbildung:

Zurichten und Verlegen von blanken und isolierten Leitungen, Herstellen von Verbindungen .
Kabelkonfektionierung und einfache Installationsschaltungen. Visuelles Erkennen von elektrischen und
elektronischen Bauteilen.

1. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe fir 3. und 4. Semester *):

Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen die im Fachgebiet verwendeten Einrichtungen, Werkzeuge und Maschinen wirtschaft-
lich handhaben und instand halten;
- konnen facheinschlagige Erzeugnisse héheren Schwierigkeitsgrades herstellen;
- konnen die Arbeitsgénge und Arbeitsergebnisse in exakter Fachsprache beschreiben.
3. und 4. Semester *):
Lehrstoff:
Mechanische Werkstétte:
Dreh- und Frésarbeiten nach Zeichnung mit steigendem Schwierigkeitsgrad . Arbeiten an
programmgesteuerten Werkzeugmaschinen.

Geréte und Gehdusebau:
Fertigung von Geh&usen und Montagekomponenten fiir mechatronische Teilsysteme
. Herstellen einfacher mechatronischer Baugruppen.

Oberflachentechnik:
Herstellen von metallischen und nichtmetallischen Uberziigen. Sicherheitsvorschriften, fachgerechte
Entsorgung der Abwasser.

Niederspannungsinstallation:



Inbetriebnahme, Funktionspriifung und Reparatur von Schalteinrichtungen unter Beachtung der
elektrischen und mechanischen SchutzmalRnahmen. Priif- und Messprotokoll.
Montage und Wartung:

Demontieren und Zusammenbau, Feststellen und Beheben von mechanischen und elektrischen
Stérungen an Baugruppen,Gerdten und Maschinen. Justieren, Prifen, Instandsetzen und Warten von
mechatronischen Komponenten.

Schweilien:

Sicherheitsvorschriften.  Gasschmelz-,  Elektro- und  Schutzgasschweiffen.  Hartl6ten,
Brennschneiden.

Computertechnik:

Assemblierung von Computerhardware, Softwareinstallation; Massenspeicher, elektrostatische
Entladung; Netzwerktechnik, Schnittstellen.

1. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe fiir 5. und 6. Semester *):

Die Schiilerinnen und Schiler

- konnen einfache Werkstiicke an programmgesteuerten Werkzeugmaschinen herstellen;

- konnen Speicher-Programmierbare-Steuerungen auf verschiedenen Arten programmieren;
- konnen elektrische und elektronische Baugruppen herstellen, priifen und reparieren;

- konnen die typischen Aufgaben einer Arbeitsvorbereitung durchfiihren.

5. und 6. Semester *):

Lehrstoff:
Arbeitsvorbereitung:

Arbeitsplanung und Arbeitssteuerung . Arbeitsauftrdge. Vor- und Nachkalkulation.
Beschaffungswesen. Berechnung von Produktionskosten.

Mechanische Werkstétte:

Herstellung von Werkzeugen, Vorrichtungen und mechatronischen Komponenten. Arbeiten an
numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen. Warmebehandlung des Stahls. Bearbeitung von
warmebehandeltem Stahl.

Leiterplattentechnik:
Erstellen von Layouts und Atzmasken. Frontplattenherstellung. Aufbringen von Atzmasken und
Beschriftungen. Herstellen von gedruckten Schaltungen, Entsorgung. SMD-Technik.

Werkstétte fur Elektronik:
Fertigung, Programmierung und Inbetriebnahme analoger und digitaler Baugruppen und Geréte.
Fehlersuche und Fehlerbehebung.

Werkstétte fiir Steuerungstechnik:
Elemente der Steuerungstechnik. Kombinatorische-, Weg- und zeitabh&ngige Steuerungen. Aufbau,
Programmierung, Inbetriebnahme, Priifung und Fehlersuche.

IVV. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe fiir 7. und 8. Semester *):

Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen die im Fachgebiet verwendeten Messgerate und Messsysteme wirtschaftlich handhaben
und instand halten;
- kennen die Aufgaben einer Arbeitsvorbereitung und kénnen Planungssoftware einsetzen;
- kennen den Aufbau, die Funktion sowie die Steuerungs- und Regelungsmdglichkeiten der in
Montagesystemen eingesetzten Komponenten;
- konnen Industrieroboter und in der Zerspanungstechnik eingesetzte Maschinen programmieren.

7. und 8. Semester *):

Lehrstoff:
Arbeitsvorbereitung:



Rechnerunterstiitzte Arbeitsplanung und Arbeitssteuerung. Erstellung von Wartungsplénen,
Beschaffungswesen; Lagerhaltung. VVor- und Nachkalkulation.

Messtechnik und Qualitdtsmanagement:
Elektromagnetische Vertraglichkeit. Messen von mechanischen, elektrischen und fluidtechnischen
GroRen. Aufbereitung der Messdaten und Qualitatsberichterstattung.

Automatisierung:
Speicherprogrammierbare Steuerungen, Mikrocontroller, Bussysteme, Schnittstellen und
Visualisierung.

Computerunterstiitzte Fertigungs- und Montagetechnik:
CNC in der Zerspanungstechnik. Programmieren von Industrierobotern fiir einfache Handling-
aufgaben. Arbeiten mit flexiblen pneumatischen und hydraulischen Montagesystemen.

V. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe fir 9. und 10. Semester :

Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen Industrieroboter programmieren sowie in Fertigungs- und Montagesysteme integrieren;
- kennen den Ablauf der CAD/CAM-Technik und kénnen Programme fir die Fertigung
komplexer Werkstlicke an CNC-Maschinen erstellen;
- konnen Mess- und Prufverfahren auf die Fertigung von mechatronischen Produkten anwenden;
- konnen den Zusammenhang zwischen Fertigungsqualitit und Fertigungsverfahren analysieren.

9. und 10. Semester*):

Lehrstoff:
Computerunterstiitze Fertigungs- und Montagetechnik:

Fertigung komplexer Bauteile mit CAD/CAM-Technik. Anwendung rechnergestitzter Messmittel.
Programmieren von Industrierobotern.

Mess- und Priftechnik:

Aufbau von Mess- und Priifanordnungen flir mechatronische Teilsysteme. Kalibrierung von
Messgeréaten und Messschaltungen.

Automatisierungstechnik:
Prufung, Fehlersuche und Reparatur steuerungs- und regelungstechnischer Komponenten aus mecha-

tronischen Anlagen.

*) Durch die Organisation der Werkstatten als Rotationssystem im Jahreszyklus ist eine semesterweise Gliederung
der Bildungs- und Lehraufgabe und des Lehrstoffes nicht maglich.

Verbindliche Ubung

SOZIALE UND PERSONALE KOMPETENZ
Siehe Anlage 1.

B.1 Pflichtgegenstande der schulautonomen Vertiefung

1.1 OPTISCHE SYSTEME
IVV. Jahrgang:
7. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- kénnen wellenoptische Phdnomene erklaren und diese flr die entsprechende Aufgabe anwenden;
- kennen die Entstehung von polarisiertem Licht und seine Bedeutung in der Technik;



- kénnen das Snellius'sche Brechungsgesetz als Basis fiir alle weiteren Anforderungen anwenden.
Lehrstoff:
Wellenoptik:

Wellennatur des Lichts, Interferenzen, Snellius'sches Brechungsgesetz, Reflexion und
Strahlungsdurchgang durch Medien, Polarisation

8. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- kdnnen einfache (mindestens zweistufige) Systeme berechnen;
- kennen die Bedeutung der Hauptpunkte eines optischen Systems;
- kdnnen die Abhéngigkeit der Linsenbrennweite von Radien, Brechzahl und Linsendicke
erkennen;
- kdnnen geeignete Materialien flr optische Elemente auswéhlen.

Lehrstoff:

Geometrische Optik:

Berechnung an Einzeloberflachen; einstufige Systeme; Linsen und Linsensysteme; mehrstufige
Systeme
Optische Materialien.

V. Jahrgang:
9. Semester und 10. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schulerinnen und Schuler
- kennen die Abweichung der realen von der idealen Abbildung aufgrund von Abbildungsfehlern;
- kennen die Auswirkungen der Abbildungsfehler und kénnen Korrekturmalinahmen ergreifen
- kennen die abbildenden Prinzipien der wichtigsten optischen Instrumente

Lehrstoff:

9. Semester:

Abbildungsfehler und Korrekturmafinahmen:

aspharische Flachen.

Bundelbegrenzung:

Objektivauswahl.

10. Semester:

VergroRerung und Auflésungsvermaégen eines optischen Instruments.
Funktionsweisen optischer Instrumente. KenngroéRen der Strahlung und Lichtquellen.

1.2 ROBOTIK UND HANDHABUNG
IVV. Jahrgang:
7. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
- kdnnen Abl&ufe automatisieren, indem sie geeignete Komponenten auswahlen und zu Systemen
kombinieren.

Lehrstoff:

Handhabungstechnik:
Greiftechnik, Handlingmodule.
Robotik:
Vektorielle Kinematik, Koordinatensystemtransformationen, Kinetik.
Automatisierte Fertigungszellen:
Industriesensorik, Genauigkeit, Taktzeit, Steuerungs-, Regelungs- und Sicherheitstechnik.



8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen einfache automatisierte Abldufe simulieren und programmieren

Lehrstoff:
Handhabungssysteme: Simulations- und Programmiertechniken.

V. Jahrgang:
9. und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe

Die Schiilerinnen und Schiler
- koénnen Fertigungszellen normgerecht auslegen, programmieren, optimieren und warten.
- konnen umfangreiche Automatisierungsaufgaben mit mehreren vernetzten Systemen losen.

Lehrstoff:
9. Semester:

Vernetzte Systeme:
Kooperation mehrerer programmierbarer Systeme, Taktzeitoptimierung, Sicherheitstechnik.

10. Semester:
Robotik und Handhabungstechnik:
Module, Sonderbauformen.

1.3 MESS-, STEUERUNGS- UND REGELUNGSTECHNIK
IVV. Jahrgang:
7. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler
- kdnnen Messverfahren und Verfahren zur Signalwandlung vertiefend erklaren;
- kénnen Verfahren zur Objekterkennung beschreiben;
- kennen die Grundlagen der Elektromagnetischen Vertraglichkeit.

Lehrstoff:

Messtechnik:
Optische Messtechnik, Messgerate, Signalwandler. Objekterkennung, Bildverarbeitung. Sensoren fir
chemische Grél3en, biometrische Sensoren.

Elektromagnetische Vertraglichkeit:
Storstrahlung, Netzriickwirkung, elektrostatische Probleme.

8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiler
-kdnnen Methoden zum Entwerfen von Programmen fiir Steuerungen anwenden;
-kodnnen die Sicherheitstechnik bei Steuerungen bewerten und analysieren;
-kennen Messtechniken der Elektromagnetischen Vertraglichkeit.

Lehrstoff:
Steuerungstechnik:

Methoden zum Programmentwurf in der Steuerungstechnik, Sicherheit in gesteuerten Systemen.
Elektromagnetische Vertraglichkeit:
Messverfahren, Messgerate.

V. Jahrgang:
9. und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:



Die Schiilerinnen und Schiler
- kénnen Bausteine fiir digitale Regler entwerfen;
- kénnen Regelkreise optimieren; -
- kénnen Modelle zur Beschreibung und Simulation von dynamischen Systemen entwickeln;
- kdnnen fortgeschrittene Regelungskonzepte auslegen und einsetzen.

Lehrstoff:
9. Semester:
Regelungstechnik:

Algorithmen fiir Bausteine digitaler Regler, StellgréRenbegrenzung, Wind-up-Effekt. Optimierung,
Gutekriterien. Modellbildung und Simulation, Linearisierung.

Vermaschte Regelkreise:
Systematische Behandlung.
10. Semester:
Regelungstechnik:
Fuzzy-Regler, Mehrgrofienregler.

1.4 FEINWERKTECHNIK
IVV. Jahrgang:
7. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler
- kénnen die fiir das Fachgebiet bedeutsamen Bauelemente, Baugruppen und Verfahren
konzipieren;
- kdénnen optische Geréte justieren.

Lehrstoff:

Schaltelemente:
Gesperre, Schalt-, Spann- und Sprungwerke.

Lagerelemente:
Spezielle Lagerungen der Feinwerktechnik.

Optische Geréte:
Fassung und Justierung optischer Elemente und Systeme, Toleranzen optischer Einzelteile.

8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- kdnnen die Prinzipien der Gerateentwicklung auf die Produktgestaltung anwenden.
Lehrstoff:

Geratekonstruktion:
Konstruktionsregeln, Konstruktionssystematik, Projektablufe und -strukturen, automatisierungsgerechte
Produktgestaltung.

Ein- und Ausgabegeréte:
Bedienelemente, Lesegeréte, Anzeigeelemente, Drucker.

V. Jahrgang:
9. Semester und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schulerinnen und Schiler

- kdnnen die Prinzipien von typischen feinwerktechnischen Verfahren und Geréten unter
wirtschaftlichen Aspekten anwenden;



- kennen die grundlegenden Materialien und Fertigungsverfahren der Mikrostrukturtechnik und
kdnnen ein geeignetes Verfahren zur Fertigung einer Struktur auswéhlen;

- kennen die wichtigsten mikrotechnischen Bauelemente und Verfahren und koénnen diese fir
einen moglichen Einsatz auswéahlen

Lehrstoff:
9. Semester:

Medizinische Geréte:
Diagnose- und Therapiegeréate, Funktionsmessung.

Gerate der Massenfertigung:
Unterhaltungs-, Blro- und Haushaltstechnik.
Mikrostrukturtechnik:Werkstoffe und Kristallstrukturen, Fertigungsverfahren.
10. Semester:
Mikrostrukturtechnik:
Mikrotechnische Bauelemente und Verfahren. Mechanische, optische, elektrotechnische
fluidtechnische und biochemische Funktionselemente.

1.5 FACHSPEZIFISCHE INFORMATIONSTECHNIK
IVV. Jahrgang:
7. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

- einfache Aufgabenstellungen mittels Mikrocontrollern realisieren,
- verschiedene Interrupt-Quellen nennen und ihre softwareméafiiige Bearbeitung realisieren.

Lehrstoff:

Mikrocontroller:
Typische Mikocontrollerperipherie zur Ein- und Ausgabe, Timer, Z&hler
Interrupt, Interruptebenen, Interrupt-Programmierung.

8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schilerinnen und Schiler kénnen

- umfangreiche Projekte mittels Mikrocontrollern realisieren,
- Fehler in der Hardware eines Automatisierungssystems eingrenzen und beheben;

Lehrstoff:

Mikrocontrollersysteme:
Entwurf, Aufbau und Inbetriebnahme eines Mikrocontrollersystems und dazugehériger
Peripherie.

V. Jahrgang:
9. und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen
- Leitsysteme bzw. Client-Server-Systeme konfigurieren und programmieren,
- Prozessdaten - auch tiber das Web - verarbeiten und visualisieren.
Lehrstoff:
9. Semester:

Realisierung eines komplexen Projektes zur Prozessdatenverarbeitung und Visualisierung.
10. Semester:

Realisierung eines komplexen Projektes zur Prozessdatenverarbeitung und Visualisierung. Web-
Programmierung.



1.6 DYNAMISCHE SYSTEME
IVV. Jahrgang:

7. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen mathematische Modelle fir einfache mechatronische Systeme entwickeln;
- konnen diese Modelle anhand von einfachen realen Beispielen validieren.
Lehrstoff:
Dynamische Modelle:
Modellbildung. Aufstellung von Differentialgleichungen, Lsung mittels mathematischer Methoden;
Validierung an einfachen realen Beispielen.

8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- kennen die Vor- und Nachteile numerischer Methoden;
- konnen numerische Modelle fiir einfache mechatronische Systeme entwickeln;
- konnen diese Modelle anhand von einfachen realen Beispielen validieren.

Lehrstoff:
Numerische Methoden:

Numerische Modellbildung, Aufstellung von Differential- und Differenzengleichungen, Ldsung
mittels numerischer Methoden, Konvergenz, Validierung an einfachen realen Beispielen;

9. und 10. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen mathematische Modelle fir mechatronische Systeme entwickeln;
- konnen diese Modelle anhand von realen Beispielen validieren;
kénnen Ergebnisse von Simulationen analysieren und Riickschlisse auf konstruktive Anderungen
ableiten sowie Optimierungen durchfiihren

Lehrstoff:
9. Semester:
Dynamische Modelle:

Modellbildung, Simulation und Analyse von mechatronischen Systemen mit Ubungen anhand von
Projekten in Abstimmung mit den fachtheoretischen Pflichtgegensténden.
Numerische Methoden:

Vertiefung numerischer Methoden, Mehrkorpermechanik, Finite Elemente, Modalanalyse,
dynamische und fluidtechnische Simulation, Validierung an realen Beispielen.

10. Semester:
Dynamische Modelle:

Modellbildung, Simulation und Analyse von mechatronischen Systemen mit Ubungen anhand von
Projekten in Abstimmung mit den fachtheoretischen Pflichtgegensténden.
Numerische Methoden:

Vertiefung numerischer Methoden, Mehrkoérpermechanik, Finite Elemente, Modalanalyse,
dynamische und fluidtechnische Simulation, Validierung an realen Beispielen.

1.7 ELEKTRONIK
IVV. Jahrgang:
7. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schilerinnen und Schiler



- konnen Transistoren als Schalter fiir hdhere Leistungen einsetzen;
- konnen elektronische Z&hler fur verschiedene Aufgaben entwerfen;
- konnen elektronische Schaltungen mit speziellen Eigenschaften entwerfen;
- konnen analoge Leistungsverstarker entwerfen.
Lehrstoff:
Transistor:
Ansteuerung, dynamisches Schaltverhalten, Verlustleistung, Schutz.
Elektronische Zahler:
Vor- und Rickwartszéhler, Vorwahlzéhler, Zahler fiir beliebige Zahlcodes.
Schaltungstechnik:
Gegenkopplung, Schaltungen fir analoge und digitale Signalaufbereitung.
Lineare Leistungsverstarker:
Gegentaktprinzip, Schutz.
8. Semester:
Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- konnen mittels integrierter Schaltungen elektronische Funktionsgruppen entwerfen;kénnen
aktive Filter hoherer Ordnung fir vorgegebene Anwendungen auswahlen und dimensionieren.
Lehrstoff:
Schaltungstechnik:
Anwendung integrierter Schaltungen zur Signalaufbereitung und Leistungssteuerung.
Aktive Filter:
Integrierte Bausteine fir aktive Analog- und sC-Filter héherer Ordnung.

V. Jahrgang:
9. Semester und 10. Semester:

Bildungs- und Lehraufgabe:
Die Schiilerinnen und Schiler
- kennen die Eigenschaften von Abtastsystemen;
- kennen die Grundziige der Wellenausbreitung;
- konnen Oszillatoren entwerfen;
- konnen Verfahren der Mehrfachnutzung von Ubertragungskanalen anwenden;
- konnen die unterschiedlichen Mdglichkeiten der Leistungssteuerung im Wechsel- und
Drehstromkreis anwendungsorientiert auswéhlen und einsetzen.

Lehrstoff:

9. Semester:

Schwingungserzeugung:
Oszillatoren fir digitale und analoge Anwendungen Schwingungsstabilisierung, Schwingungen
beliebiger Kurvenform.

Ubertragungstechnik:
Zeitmultiplex- und Frequenzmultiplexverfahren. Modulationsverfahren. Storeinfliisse.
Abtastsysteme.

10. Semester:

Ubertragungstechnik:
Wellenausbreitung

Leistungssteuerung:
Wellenpaketsteuerung, Phasenanschnittsteuerung, Oberwellen

Pflichtpraktikum
Siehe Anlage 1.

C. Freigegenstande
Siehe Anlage 1.



5. DARSTELLENDE GEOMETRIE
I. Jahrgang:
Bildungs- und Lehraufgabe:

Die Schiilerinnen und Schiiler
- kennen die Erzeugung und die geometrischen GesetzméaRigkeiten von Kurven, Flachen und

Kdrpern und kénnen technische Objekte im Hinblick auf die enthaltenen geometrischen Formen
analysieren;
- konnen aus den Rissen eines technischen Objekts dessen Aufbau ablesen;
- konnen technische Objekte mit Handskizzen und Konstruktionszeichnungen darstellen, sowie
mit Hilfe von CAD visualisieren;
- konnen rdumlich konstruktive Aufgabenstellungen erfassen und in geeigneten
Abbildungsverfahren sowie mit Hilfe von CAD l&sen.
Lehrstoff:
Eigenschaften geometrischer Objekte
Darstellung und konstruktive Behandlung ebenflachig und krummflachig begrenzter Kérper aus der
Technik in geeigneten Rissen
Raumtransformationen, Boolesche Operationen, Modellierung technischer Objekte mit CAD

D. Unverbindliche Ubung
Siehe Anlage 1.

E. Forderunterricht
Siehe Anlage 1.



